5. Omnaipictik OmorexHosnorus. bakrepusiiap ’»oHe nnaHodaKkTepusap.

OciMIIIK KJIeTKajdapblH OMOCHHTE3MIIK OHEepKociOiHe maiiganany. barambl OHOOTHSIIBIK
3arTapApl OHIIpyZAE KIETKANbIK TEXHOJOTUSIIAPAbIH apTHIKIIBUIBIKTapel. MMMoOunaeHren
dbepMeHTTEp KOHE HMMOOWJIIGHIEH KIIEeTKajaap, OJapJblH apTHIKIIBUIBIKTAphl. ©OCIMIIIK
KJIeTKaJap sl UMMOOWMIIBACHYIIH HETi3ri Tocinnepi. (Mmmodunvoenzen Kiemkanap maouzu
Hemece CUHMEMmUKANbIK 3ammapovly Oemki KadamolHOa OeKizeH, Hemece NoaAUMeEPJIK
2enboep Kypamvlna eHeizizizeH, KO32a1blchl WeKmesiceH, opmaoa ocemin kiemkanap) . In vitro
JKarJalblHIa OcCIpITeTIH KiIeTKalap/Aa KOChIMIAa MeTaOOJUTTEepIiH KOpbl JKHHAIyblHA ocep
etetiH ¢akropuap. Koceimma 3atrapasl, b3 amy yiiH Ki1eTKaablK TEXHOIOTHsIIApIbl JalbIHIAY
JKYMBICTApIbIH HET13T1 Ke3eHAepl. OcCIMAIKTepAe 3aT aaMacy HpOIEeCiHe KaThICaThlH dp TYpJi
KOChIMINIA 3aTTap cuHTe3aeneni. Kmerkamap in vitro »xargailblHIa op ©CIMIIK TYpiHE ToH
KOCBIMIIIA 3aTTapAbl CUHTE3/ley KaOUIeTiH cakTam Kamajapl. ATam alTKaHAa: alKaJOUATapAbl,
TEPIICHOUATAPABI, TIUKO3UATAP/bI, MOJU(EHOIIAPABI, MMONKUCAXaPUATAPABI, dGUpP MaimapbiH,
epeKIle MenTUuaTap MEeH OelOKTapAbl, Ta3a OOSFBINI 3aTTap/bl, CTEPOUITAPABI, 1OM TaThIMJIBIK
3arTap/ibl, OMOMHCEKTULIUATAP bl BUTAMUHACPl CHHTE3ICH/I.

MaHp3abl 3aTTapabl CHUHTE3JIEHTIH KIETKalIapAbl ocipy OWOTEXHOJIOTHSHBIH >KaHa Canachl.
Jarnpuibl  OuoTexXHOJNOTHsTIap Oaranbl OWOJIOTHSUIBIK AKTUBTI 3aTTapAbl aly YUIH OyTiH
opraHu3Mep/l naiiananca, OCbl 3aMaHFbl OMOTEXHOJIOTUACHI epIKTI HEMece UMMOOWIIbICHTeH
OCIMJIK  KJIETKAIAapBhlH ©Ocipyre CYHEHreH KIETKAIBIK TEeXHOJOTHsJIapFa HeTi3JeNreH.
buocuHTe3 K ©HepKacinTe KaKeTTI eHIMIepai OuoTpaHcopmaiys apKbUIbI alyFa OOajbl.
Knerkamapasiy in  vitro karmaiieiHga OmoTpaHchopMmammst — SKypri3yre  MYMKIHIIUTIT
OONATBHIHABIFBl JIONENACHICH, SFHU KeWOip OMONOTHSUIBIK aKTHBTI 3aTTap ap3aH KapamaibIM
Oacraymipl 3aTTapiaH cuHTe3Aeneni.byn KapamaiibiM OacTaymibl 3aTTap XHMHSUIBIK HeMece
MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK JKOJIMEH ©3repTisie aIMaiIbl, TeK KaHa ecipiIeTiH KiIeTKaJapabiH GepMeHT-
TEpiHIH BIKIAJIBIMEH aKbIPFBI OaFalibl OHIMIe alHAJBIN KeTeli. KOpeKTiK opTaHbIH KypaMbl KOHE
Oacka ecipy »karJailnapbl e3repyl apKachlHIa CHUHTE3JENETIH OHIMICPIiH MeIIIepi TypMaK
camacel Jla e3repeli, COHBIH HOTHXKCCIHIE MYJJIe JKaHa, Heri3iHae Oackamia ocep eTeTiH
KOCBUIBICTAp Maiaa OOdybl MyMKIH. ©OHEpKocilTe ecipyre >KapalThiH KJIEeTKajnap >kadailbl MeH
eKIle JOPITIK JKOHE TEXHUKAJBIK OCIMIIKTEpAiH, MHKPOOHOJOTHSUIBIK OHAIPICTIH >KoHE
XUMHUSAJTIBIK CHHTE3/1H OOCEKEeCIHEH O3Bl IIBIFYbl KaKeT. OCIMIIKTEp KONTereH MaHbI3/Ibl
3aTTapblH OipAeH-Oip KalHap Ke31 OoJybIm Kenenmi, Oipak ©cCIMIIK IIHKI 3aThIHBIH KOPBI
TabuFaTTa TaychbUIbIN Oapa kaThlp. OCHIHBI €CKe alFaHAa, KISTKAIBIK TEXHOIOTUSIAP/IbIH OPHBI
OoJyamakTa epekiie 30p eKeHIH TyciHyre Ooisanbl. KieTKamblK TEeXHOJOTHSUIAPIBIH FHUIBIMU
7a00paTOPUAIIBIK 3€pTTEYJEpCH COH OHEpPKICINTe KOJNJIAHBUIYhl Ka3ip FaHa OacTajblll Kene
xaTblp. THIMALIIT] XKOFapbl TEXHOJIOTHUIAPAbIH Kacalybl eCIMAIKTEp/Ie KOChIMINA 3aT ajaMacy
MPOLECTEPIHIH T'€HETUKAIBIK, OMOXUMHUSIIBIK, (PU3UONOTHUSIIBIK PETTENYl KOHIHJET1 TEOPHSUIBIK
OUTIMHIH JKETICHEYIIUTIriMeH IIeKTelin Typ, cebebi OyTiH eciMIIKTeri 3aT ajaMacyblH/Aa
KOCBIMIIIA 3aTTapAbIH KbI3METI TOJBIK 3€PTTENIN OiTHETEH.

6. OcimaikTepai KIOHABIK MUKPOKOOEHTY KdHe caybIKTHIPY. Kpnocakray.

KIJIOHBIK MUKPOKOBEUTY - OCIMJIIIKTEep/l In Vitro »arFgailblHOa KBIHBICCHI3 JKOJIMEH
keOelTy. [lalina GosnFran KJIOH ©ciMAIKTep OacTankbl ©CIMIIKIIEH TeHETUKAIBIK KarblHaH Oipei
Oonanpl. KioH gereH - >KbIHBICCHI3 JKOJIMEH, SFHU BETETAaTHBTIK KOOEH KOJIBIMEH TY3UIETiH
opranu3M. KIIOHIBIK MHUKpPOKOOECHTY omiCiHAC IaFablIbl BETETATHUBTIK >KOJIMEH KoOeUTyMeH
calpICThIpFaHAa OipTajail apTHIKIWIBUIBIKTAPBl 0ap: OHBIH IMIiHAE €H MaHBI3Abl Kebero
koa¢¢uimeHTi ote xorapbl. (Mbicansl, repbepa, xpuzaHrema, OyiaaipreH Oip eCIMAITHEH in
vitro xargaiipiHAa 1 KeUIABIH imriHAe | MUJUIMOHHAH acTaM KJIOH ©CIMIIKTep aimyra Ooajbl.
AnMa arameiHeIH 1 OypuririneH 8 aiawiH imriHae 60 MBIHHAH acTaM ©pKEH HIbIFajibl). KimoHabIK
MUKpOKeOeroliH Kod(pduimenti 0Oacka BEreTaTHBTIK KoO€K oJicTepiMEH CalbICThIPFaHa
MBIHJIaFaH €ce apThIK. 2) MukpokeOeoMeH Karap ecCIMJIIKTep BHUpYyCTap MEH MaTOreHJIIK
MUKpPOOPTaHU3MJIEPIEH CaybIKThIpbUIaael. 3)CyphinTay TpoOIEciH KbUiaaMaaTy. JKana



COPTTapIbl T€3 KOOEUTIN, oylap/Ibl aybul HIApYaIIbUIBIK OHIpICIHAC Maiiianany Mep3imi enayip
KbICKapasbel. 4) BereratuBTik skoiMeH KeOeie alMalThIH OCIMIIKTEp/Il in Vitro »armalblHIa
keOeiiryre Oomanpl. OChI QNICIIEH OHEPKOCIN MEHTeHiHIe MbICAbI MalbMa OCIMIIKTEpIl
keOedTeni. 5) YHemaunk. ApHaitpl Oenmene mnpoOWpKaiapAa >KbUT OOWBI  MBIHJAFaH
OCIMJIIIKTEp/l ocipy apKbUIbl TEIIUIAJIap ajdaHbl YHemzenedi. 6) JXKac ecimiikrepni amy, sFHU
KOpl JapakTapibl xkacapTy. 7) ©Ocy mporeciH >XKbpul Ooibl y30eyre Oonansl, oacipece O
JIaMYBIH]1a THIHBIIITHIK Ke3€H1 OOJIAThIH OCIMIIKTEP/II KOOCUTYTE THIMII.

Kionaplk MHKpoKeOeWTy ojicTepi in Vitro jkaFqaibIHAAa KOJTHIK OYpIIiK MepucTeMalapbliH
ecipyre HETI3OUITEH >kKoHE O0acKa SKCIUIAHTTapJaH HEeMece KaulycTapiaH OypuIikTep MeH
SMOpHoOHATApABl Ocipyre HerizaenreH. MUuKpokiaoHaap OypelHHaH OOJFaH MepucTeMasapaH
ecin maiina 00Xy MYMKIH JKOHE i€ KaHaJaH maiija OojraH MepUcTeMalapaaH ocill UIBIFY
MYMKiH. BypelHHaH OojraH MepucTemanapjaH (ca0aKThIH ameKkci, KOJITHIK J>KOHE OYHMBIKKaH
OYpIIiKTEepi) aKTUBTEHAIPY JKOJBIMEH IIBIKKAH OCIMJIIKTEp TEeHETUKAIBIK >KaFblHAH aHAIBIK
OCIMIKIICH mapa-map Oojaabl, ©UTKEHI in Vitro >KaFgailbIHIA OCIPTeHNIe OJlap T'eHETHUKAJIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH CaKTai1bl. MUKPOKIOHAp in Vitro >kargaibiHaa maiaa 6onran OypLIiKTep MEH
SMOpPHOWATAPIAH ajlblHAIbl (SFHU JKaHAJaH Taijga OoJFaH MepucTemanapiaH). by
OCIMJIIKTepJIc MaMaHJaHFaH JKOHE KaJUTYC KJICTKAJIAPhIHAH NIBIKKAHIBIFBIHA OalTaHBICTHI
TCHETUKAJIBIK ©3TEpPrillITIKTEp OpPbIH alybl MYMKIH, COHJIBIKTAH HIBIKKAH KIOHIAp OacTarKbl
ociMJIiKTeH Oipmama aybITKbI KeTe Oepenmi. byn omicTi Tek Kammycrapbl TYpakThl Hemece
pereHepaHTTapAa maijga OoJFaH e3repicTep TaOWUFH ©3TEPrilliTIKTEH aclaWThiH OCIMIIKTepre
naiifananyra 0ojanbl. DMOpHUOMATApP SKCIUIAHTTAH HIBIKKAH AJIFAIIKBl KaJUTyCTaH maiaa 0oy
MYMKiH HEMece KOILipil OTHIPFhI3FaH

KaJUTyCTaH JKOHE CYCIEH3UsIarbl KICTKalapJaH maiga Oosry mymkiH. KeOeroni skpuimamuaTy
MaKCaThIMCH, aJIFAlIKbl OPKEHI1 5-7 JKamblpak MIBIKKAH COH KaJleMIIeneiai. Opoip Kaiemuiene
Oip >kambipak Oomybl kepek. Kanemmie Owiktiri 1-1,5 cm 6omanel. Kanemmenepni Gip-Oipaen
poOMpKara OTBIPFBI3AIBL. ByJl TOCUIII MHKpOKAJIeMINesey Jen artaiapl. MUuKpoKaieMIIeneyi
2-3 peTTeH apThIK NMaigananyra O0JIMaii b, O/1aH KeWiH OpKEHIEP/Il TaAMBIPIAHIBIPY KEPeK.

By oic kpIMOAT JKoHE Kem €HOCKTI KaXeT e€Tel, COHIBIKTAaH d3ipIIe 0J1 KOOIHECE CEeNCKITUSIIBIK
JKYMBICTapJia KOJIIAHBUTAJIbI JKOHE Oacka KoJgapMeH KoOeMMEHTIH KehOip ecIMIIKTep/Il
KkeOeiTy ymiiH maiinananbuianel. CoHbIMEH Oipre Oyi omic mabopaToOpHsUIBIK JACHreHiHAe eKi
JKapbIM MBIHJAl ©CIMJIIK TYpJIepiHE AalbIHAAIFAH, a1l OHIIPICTIK TEXHOJIOTUS peTiHae OipTiHaen
epic anbin kenefi. KonTelK OypIIiKTepAiH JaMybIH KO3ABIPHIN, OJapAaH IIBIKKAH KOJTHIK
OpKEH/JIep/ll Maiilanany, eciMIIKTepAl MUKPOKOOEHTY/IeT1 eH KeH TaparaH djic. byTiH eciMaikre
KOJNTHIK OYpUIIKTEpIiH ©CyiH ca0aK YIIBIHAAFbl ameKc TEeXKeWIi (amuKaibIbIK OachIMIBLIBIK
KyObLUIbICHl OoMibIHIIA). KOnThIK MepucTemanap/blH ecyl ca0akThlH YIIBIH Kecill TacTaraHja
HEMece LUTOKMHUHMEH OHJIETeH COH OacTanaabl.DK30T€H[II IIUTOKUHUHIED, SFHU KOPEKTIK
opTajiarbl IUTOKUHUHACP OYPIIIKTEP/IH >KaHJIAHYbIHA dCEp €Te/l kKoHE KOJTBHIK OpKEHACPIIH
JIamybIHa acep erefi. Te3 eceTiH epKeHEp/IiH MOFLIPHI Maiaa 0onajbl, OJaH KeKe OpKEeHIep/Il
Oemin anblll KaHa KOPEKTIK OpTara OTBHIPFBbI3FaHIa OJjlap ©cill KaiTa mofrblpiaHaabl. bipax
OapibIK ©pKeHIep/Ie TaMbIp Maiiia 6ona GepMeiiii, COHIBIKTaH OJap/bl IUTOKMHUHI KOK OpTara
Kelripeni, Oyn jkarjaiija TaMblpiapbl ©31HEH-631 ©cCIil IIbIFajbl (MbICAIBI Japa’kapHAKTHI
OCIMIIKTEP/IE).

KonTelk OypIuIikTepai OATy *oHE KO3IbIPY VIIIH KOPEKTIK OpTaaarbl (UTOrOPMOHJIAPIBIH
KOHIEHTPALUsAChIH JAypbiC aHbIKTay Kepek. KonTelk Oypumiikrepi Oap cabak KeciHIuIepiH
JaWbIKTBl KOPEKTIK OpTaja ecipil, epKeH aixyfa Ooianbl, an 0acka opTaja TaMbIpiaHIbIPHII
OYyTiH ©CIMIIKTI IIbIFapyra Ooyiajpl. AJIFalIKel OpKEH[1 OipHelle >KambIpaK IIBIKKAH COH
KaJeMIleneii, ofaH KeiiH epkeHiepli (MUKpOKajeMmulenep/i) TaMmbIpiaaHasipaaslIn vitro
JKaFIalbIHA KOJTHIK OYPIIIKTEPIH OSATHIN OCIPY 9MICIMEH JKeMIC-KHUACK, 9CEMIIK OCIMIIKTEP/II
(MbIcaibl, (pe3ust CUAKTHI), KAPTOITHI, TOPLUTIK OCIMAIKTEP/i (MBbICATIbI, CTAXUC, CTEBHUS CHUSKTHI)



Tarbl Oacka eciMikTepal keOeiTeni.Kocankel epkeHIepIiH IKCIUTAHTTAH TiKelel maiina 60yl
Kemnreren ecimaikrepae epkeHAEp in Vitro >kaFmalbIHAAa TIKeJIeHd SKCIUTAHTTHIH MaMaHJIaHFaH
YINajapbliHaH mana 00abl.

8. 'enaik mH:KeHepusi Herizgepi. 'eHik MH)KeHEPUSTHBIH 1aMy Tapuxbl. PeKOMOMHATTHI
JJHK Ouorexnosorusicel. PexomOunarrel JIHK Kypacreipy. betren renaepain
skcnpeccusicbl. TypJii opranusmaepiaeri reujep 3KCHepPCCUsiChl KoHe TeHIepAi KJIOHAAy.
I'enaik MHKeHepHs AKeTICTIKTepPiH MaJl MapyalIbLIBIFBIHAA KoJAaHy. 'eHlik nHKeHepus
dnicTepiH KoyaaHbIn HHCYJIMH any. CamoTponuH cunre3aey. Untepdepon aiy.

OciMIIIK OMOTEXHOJIOTUSACHIHAAFBI TCHIIK HHXXCHEPUSHBIH NMpuHIUNTepi. ['eHaepai eciMaikTepre
TaceIMaNay onuicTepi (Kalmbl CUMATTaMachl); MUKPOMHBEKIHS OJICi, 3JIEKTPOIOpaIys,
OayuicTiK  omic. MoJekynanblK KJIOHAAayFa apHaJIFaH BEKTOpJap IuiasMuganap (acipece
arpo0axkTepusIIapIbIH mazMuaanap), ¢artik BEKTOpJIap, BUpYCTap. Ocimaik
OMOTEXHOJIOTHSCHIHAA  KOJJAHBUIATBIH  BEKTOPJBIK  JKyHenep:  XJOPOIUIACTBIK — JKOHE
mutoxounprsuiblk  JIHK. TpaHcrenmi eciMaikrepai aimy VIIIH TEHOMHBIH — MOOWIIBII
(CKBUDKBIMAJIBI) AJIEMEHTTEP1 HETI3IHIETI BEKTOpJapiapabl Koyjaany. XKacaHapsl XpoMocomaiap
KOMETIMEH TeHJepAi TachiMainay. TpaHCTeHAIK OCIMAIKTEepAl NaijanaHy »MXoHE OJIapIbIH
TeopusiblK  MaHb3bl. Ocimaik  JIHK reHOMbIHBIH OuOMMOTEKachlH KypacTelpy. [enmik
WHXCHEPUSHBIH MYMKIHIKTEp1 )KOHE OHBIH Ooamarel. In vitro sxarmaiibaa xaHa GopManapasl
HIBIFAPAThIH OJICKE T'eHIIK HWHXKeHepus katanpl. Tikemedr JIHK-HBIH neHrewiHae oTKi3eTiH
JKacaHIbl ©3repicTep apKbUIBl HOCUIAIK KacHWeTi e3repreH OCIMIIKTep[i, TINTi Myijae KaHa
dopMmanapasl mbIFapyra 0onaabl, OyHAal ToxipuOenepai reHAiK WHXKEHEpHsChl aTKapanbl. In
Vitro sxarmaiibiHaa maiia 0O0JaThlH MCHETHUKAIBIK ©3repicTep apKbLIbl TY3UIT€H COMAKIOHIBIK
OCIMJIIKTEp/Il ajly HeMece TPaHCTeH/Il OCIMIIKTEp/l aly, SFHH KaKETTI KacueTTepi OenriienTiH
0O6TeH TeHIl MOICHHM OCIMIIKTIH TeHIK anmapaThlHA EHII3IN jKaHa e3repuIreH TYpiH aiy
(MBICATTBI TPAHCTEHIK TEXHOJIOTHSIMEH KOJIOPAJATIK KOHBI3Fa TO3IM/I KapTONTBHIH TYPiH ajjibl,
sraU Bacillus turinga mereH TombIpakTagarbl OaKTepUsIaH KOHBI3FA YIIbI OCJIOKTHI OCNTUICHTIH
reaai  E.coli apkputel kapronteiH JIHK-ra eHrismi, ajdblHFaH TPaHCTEHMIK KapTOINTHIH
JKaTbIpaKTapbIHIa KOHBI3Fa YIIBI, OipaK ajaMfa ocepi CTIeUTIH OCNIOK KMHAIAIbI, COHIBIKTaH
KOJIOPAITIK KOHBI3 KapTOMNTHI KUMEHII Ja 3usSHABl TUrizoeimi). KypbuIbIMIBIK TeHAepIe TEK
KaHa MeTal0oJIu3M OTYAIH HOTHXKECIHJE TY3UIeTiH 3arrapAblH (OenokTeiH, MPHK-HBIH) KOIbI
xkazpuirad. Onapna reH OeNnceHAUTIriH peTTedTiH Oenmiek myiaeM >KOoK. COHABIKTaH, jKaHa
KYpbUIBIMABIK T€HIEp/l UEJIEHIeH KJIeTKajlap/aa oJI TeHaAep 63 OeTIMEH THICTI KbI3METIH aTKapa
anMaiinel. ['eHmepliH KIeTKagarbl OpeKeTiH OacKapaThblH pEeIUTMKAINS >KOHE TPaHCKPHUIIIUS
CUTHAJIJIAPBIH OJIapFa BEKTOp KamMTaMachl3 ereii.beTeH reHai kieTka ilriHe TachIMaian abl
Oapatein apHayibl JJHK monexynacein BexkTop Aeitai. OraH MbIHagal Tanantap Koubuiaasl: 1)e3
alJIbIHAa peIUIMKalUsIaHy, SFHU KJeTKa 11iHe OeTeH T'eHJIl ajblll KIpreH COH KJeTKaMeH Oipre
HeMece o3 ajJiblHa Ke0elie alaThlH 0O0JTybl KEpeK; HEMEce BEKTOp KJeTKa

XPOMOCOMACBIHBIH KYpaMbIHa €Hill, OHBIMEH Oipre yprak KJeTKajapra Oepulill OThIpYbl Kepek;
2) TpaHcopManUsIIaHFaH KJIETKajdapbl aHbIKTAy YIIH OHBIH €PEKIe T€HETUKAJBIK Oenriiepi
(Mapkepiepi) Oomybl Kepek (MbIcalibl, AaHTUOMOTMKKE Te3IMAUIri); 3) KypambIHIA
pecTpuKTa3anap y3e alaTblH HYKJICOTHATEP Ti30eri 00ybl KEpPEK jKOHE peTUIMKaIUsAFa KabiIeTiH
KOFaNTHaybl Kepek; 4) BEKTOpFa OpHAJACTHIPBUIFAH OOTEH I'€H OHBIH aTKapaThlH KbI3METIH
Oy30aybl Kepek, ajq BEeKTOp 0Oosica, OJ1 Jla €HTI3UIreH I'eHHIH IMIHJE TYPBIC PETTENII KYMBIC
ICTeyiH KaMTaMachl3 €TeTiH OOJybl Kepek; 5) BEKTOpAbIH KeJieMi KilIiripiMm OO0iybl Kepek.
OJerTe, KYPhUIBIMIBIK ['€H ©Te KbIcKa OOJbIN Kenenl )OoipHeme ky3 HykieoTua). OHbl OipaeH
Ken MeJepae 0emnin axy KubiH. COHJIBIKTaH OHBIH KellipMelepiH (MOJIeKyJIalapblHbIH CaHbIH)
KETEPIIKTEH KOOCUTY Kepek.

9.Meraboutrep eHipici YLLIiH OMOTEXHOJIOrMAIBIK npoueccrepai
KOJIIaHy.BMOTeXHOI0TUAJIBIK eHjlipicTe naiijga 00J1aTBIH eHiM1ep
KJaccupuranusachbl. AJIFAIIKbI MeTA00JMTTEP KIHe eKiHlI MeTadoauTTep.



Buonorusinelk  OGenceHai  3aTTapAbl  MbICATbl,  AHTUOMOTHKTApAbl,AMUHKBIIIKbBUIIAPIB,
TEPOUATTApAbI,  CHUPTTApAbl, HYKJICO3HMATAPABl, BUTAMHHICPI,IOJMKAHBIKIAFAaH  Mai
KBIIIKbUIAAPABI, (epOMOHAAPIbI, TOPMOHAAPABI UMMOOMIIIEHTEH (DePMEHTTEp apKbUIbI allyFa
Oosazpl. 5) CayBIKTBIPY TEXHOJOTHMSDKOHE KIOHIBIK MHUKPOKOOCHTY TEXHOJIOTHS apKBLIbI
[IapYaIIbUIBIKTa KYHIBl MOJCHHM OCIMAIKTEPAl CAyKTBHIPBIN, OJapAbl a3 YyakKbITTa KeOeWTyre
0oJ1azipl, SIFHU BUPYCCHI3 KOIIET MaTepHalIbl ally, COHBIMEH KaTap THIMIl 9CeM TYJAEpIi jKoHe
T3 JKOFAJIBIN Oapa )KaTKaH Kadaibl

OCIMIIKTEep/li HeMece TaburaTTa Ke3JeCNerTIH OCIMIIKTEP Il JKbULIBIH 1MIIHe MIJIJTHOH JaHaFra
neiin keOeiTy Oomanel; OCIMIIK KIETKAJIBIK KyJIbTYpachl — Fapbllll OMOTEXHOJIOTHSJAFbI
MOJEINBIIK JKyieci Oosbim Tabbuianel. 1997 K. FBUIBIMH-3EPTTEY KYMBICTAPBIHBIH JKoOanap
OOWBIHIIA KAPTONTBHIH KATyC KICTKANApAbl FapbelmiTa ecipai. Fapeimra OonraH Kauryc
yInajapabsl JKaHa KOPEKTIK OpTara KeIIpilm coJaH KeHiH pEereHepaHT ©CIMIIK aJIbIHJIbI.
PerenepanT ecimuikrepai KajleMIIenen, MAKPOKIOHIApAaH MUKPOTYHiHAepai anasl. Fapeimra
OCIpUIreH aJFallKbl KaJTyCTaH TY3UIT€H OCIMIIKTEepJi KOOEHTINl KapTONTBHIH >KaHAa COPTTHI
«Toxtap» anbiHabl. CoOHBIMEH KaTap OCIMIIK KJICTKAJIAPABIH OCYyiHEe J>KOHE JaMyblHa
FaphIITagarbl (paKTOpIApABIH OCEPiH 3epTTey VIIH OWJalblH KALTyC KJIETKajlapbl KOHE
JKBIHBIC KJIETKaJapJaH Tmaiga OosraH sMmOpuomarap xkioepimmi. 1998-1999 k. rapsimTa
OyIaHmacThIPY/IbIH ICKE€ achlpybl MYMKIHIIUIN Oap Ma >KOK Ma 3epTrTey YIIiH FaphllIka
OKIIIayJIaHFaH OWMalIbIH MacaKTapbl XiOepinreH. 2-3 anTanaH KeWiH MacaKTaJlarbl JKbIHBIC
KJICTKaJIap/Ibl )KOHE TTICIIT XKETIIMETeH YPhIKTap bl 3epTTesireH 6osbl. [aiina Gosran ypeikTapaa
op TYPJIi IIUTOTCHETUKAJIBIK ©3repicTep OalKaiFaH OOJIIbI.



